® 



Europatsches Patentamt 
European Patent Office 
Office eu rope en des brevets 



■iiiniiiii 

© VerSffentlichungsnummer: 0 594 035 A1 



© Anmeldenummer: 93116472.7 
© Anmeldetag: 12.10.93 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 
© lnt.Cl.5 A01M 3/00 



© Prioritat: 23.10.92 DE 4235724 


© Anmelder: Naber, Conrad 


30.10.92 DE 4236718 


Warfer Landstrasse 54 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


D-28357 Bremen(DE) 




27.04.94 Patentblatt 94/17 


© Erfinder: Naber, Conrad 


® Benannte Vertragsstaaten: 


Warfer Landstrasse 54 


D-28357 Bremen(DE) 


AT BE CH DE DK ES FR GB IT LI NL SE 






© Vertreter: Moller, Friedrich, Dipl.-lng. et al 




Meissner, Bolte & Partner 




Patentanwalte 




Hollerallee 73 




D-28209 Bremen (DE) 



in 
o 
o 

m 



© Verfahren und Vorrichtung zur Bekampfung von Insekten. 



© Als Losung ist vorgesehen, da8 Insekten wi8 
Mucken, Fliegen Oder dergleichen mit einem durch 
BUndelung bzw. Komprimierung von Umgebungs- 
temperatur aufweisender Druckluft erzeugten Druck- 
luftstrahl (10) gezielt beschossen werden. Hierzu fin- 
det eine Vorrichtung Verwendung, die eine Druckluft- 
quelle aufweist, wobei bei Betatigung eines Abzugs 
(15, 27) Druckluft Qber einen Luftaustritt (16, 35) in 
eine zugeordnete Duse (17, 18) eingeleitet wird, in 
der die Formung der Druckluft zu dem Druckluft- 
strahl (10) erfolgt. 



10,11 



20 19 16 



15 14 




Fig. 1 



Rank Xerox (UK) Business Services 

<3. 10/3.09/3.3.4) 



1 



EP 0 594 035 A1 



2 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Bekampfen von Insekten, vor- 
zugsweise Mucken, Fliegen und dergleichen. 

Es ist bereits bekannt, Insekten mit toxischen 
Gasen Oder fein zerstaubten FIGssigkeiten zu be- 
kampfen, womit stets eine Umweltbelastung ver- 
bunden ist. In geschlossenen Raumen kann die 
Verwendung derartiger Gifte sogar zu einer Gefahr- 
dung der darin befindlichen Menschen fuhren. 

Wenngleich diese Nachteile bei der Bekamp- 
fung von Insekten mittels der seit langem bekann- 
ten sogenannten Fliegenklatsche zwar ausge- 
schlossen werden konnen, birkt diese andere 
Nachteile in sich. So kommt es zum Beispiel haufig 
beim Einsatz der Fliegenklatsche dazu, daB die an 
einer Wand, auf einer Tischdecke Oder dergleichen 
bekampften Insekten schwer zu entfernende Flek- 
ken hinterlassen. Sehr oft, beispielsweise bei ei- 
nem gedeckten Tisch, kann die Fliegenklatsche 
uberhaupt nicht eingesetzt werden, da die geringen 
Abstande zwischen den Tassen, Tellem und der- 
gleichen dies nicht zulassen. Findet sie dennoch 
Verwendung, kann das Geschirr leicht in Mitlei- 
denschaft gezogen werden. 

Weiterhin ist es bekannt, Insekten Oder derglei- 
chen mit Hilfe eines HeiBluftschwalls zu bekamp- 
fen. Die Insekten werden dabei durch die in dem 
Luftschwall gespeicherte thermische Energie be- 
kampft. Dies hat den Nachteil, daB ebenfalls der 
Heifiluft ausgesetzte Gegenstande wie zum Bei- 
spiel Pflanzen beeintrachtigt bzw. beschadigt wer- 
den. Ferner mufi durch Zufuhr von Energie die Luft 
erhitzt werden. 

Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Bekampfen von Insekten, vorzugsweise Mucken, 
Fliegen und dergleichen, zu schaffen, die eine wir- 
kungsvolle, energiesparende Bekampfung ermogli- 
chen und Umweltbelastungen sowie Verschmutzun- 
gen bzw. Beschadigungen ausschlieBen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit 
den MaBnahmen des Anspruchs 1 gelost. Dadurch 
werden die Insekten plotzlich einem wesentlich er- 
hohten Luftdruck ausgesetzt Sie konnen somit 
ohne den Einsatz umweltschadlicher toxischer Stof- 
fe und ohne Beeintrachtigung irgendwelcher Ge- 
genstande, insbesondere der Wohnungseinrich- 
tung, bekampft werden. Bekampfen im Sinne der 
Erfindung bedeutet toten oder betauben. 

Im Sinne der Erfindung ist es, daB die Insekten 
stofiartig mit einem endlichen Strahl eines unter 
Druck stehenden und/oder komprimierten Gases, 
insbesondere einem Druckluftstrahl, beaufschlagt 
und uberraschenderweise allein dadurch bekampft 
werden. Die Luft des LuftdruckstoBes bzw. -impul- 
ses besrtzt im wesentlichen Umgebungstemperatur. 
Druckluft mit Umgebungstemperatur kann ohne 
groBen Aufwand bereitgestellt werden. Ein Aufhei- 



zen der Luft ist nicht erforderlich. Das Bekampfen 
der Insekten erfolgt allein durch die in der Druckluft 
gespeicherte mechanische Energie, die sich im 
hoheren Druckniveau des LuftdruckstoBes gegen- 

5 Ober der Umgebungsluft auBert. Aus der Verwen- 
dung von Druckluft mit Umgebungstemperatur re- 
sultieren vor allem keinerlei Umweltbelastungen. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausge- 
staltung wird der Druckluftstrahl aus gebiindelter 

io Druckluft gebildet und mit diesem werden die In- 
sekten gezielt beschossen, wobei zuerst das Insekt 
anvisiert und erst dann der Druckluftstrahl ausge- 
lost wird. Hierdurch ist die effektive Nutzung der 
Druckluft moglich, da diese groBtenteils fur den die 

75 Insekten bekampfenden Impuls eingesetzt wird. 

Durch BUndeln bzw. Komprimieren der Druck- 
luft zu dem Druckluftstrahl kann dieser mit einem 
recht exakt abgrenzbaren Wirkungsbereich verse- 
hen werden, innerhalb dessen ein Insekt auch tat- 

20 sachlich bekampft wird. Durch die beschriebene 
Lenkung der Druckluft kann folglich der Wirkungs- 
bereich des Druckluftstrahls an die jeweiiigen Be- 
dingungen angepafit werden. Zur Bekampfung klei- 
nerer Insekten kann der Wirkungsbereich groB sein. 

25 FUr groBere Insekten muB der Druckluftstrahl dage- 
gen auf einen kleineren Wirkungsbereich konzen- 
triert werden. 

Der Wirkungsbereich des Druckluftstrahls, d. h. 
dessen raumliche Erstreckung und insbesondere 

30 seine Lange werden derart fixiert, daB ein sicheres 
Anvisieren der Insekten mit erforderlicher Treffer- 
flache moglich ist, ohne daB die Fluchtdistanz der 
Insekten Oberschritten wird und diese auffliegen. 
Die Aufgabe wird weiterhin gelost durch eine 

35 Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 6. 
Die Vorrichtung ist einfach aufgebaut und leicht 
handhabbar, derart, daB Insekten exakt anvisiert 
und bekampft werden konnen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung ist die Druckluft- 

40 quelle ein mit Druckluft gefu liter Druckbehalter, 
vorzugsweise eine Druckluftflasche, der ein zum 
Druckluftaustritt betatigbares Ventil zugeordnet ist. 
Hierdurch ist es moglich, haufig und auch in 
schneller Folge Insekten anzuvisieren, durch Betati- 

45 gung des Ventils den Druckluftaustritt auszulosen 
und dadurch das Insekt zu bekampfen. Nachdem 
die Druckluft verbraucht ist, kann die Druckluftfla- 
sche leicht nachgefullt bzw. ausgetauscht werden. 
GemaB einer weiteren Ausgestaltung ist die 

50 Druckluftquelle derart ausgebildet, daB die Druck- 
luft durch einen in einem Zylinder vorschnellenden 
Kolben erzeugt wird. Hierdurch ist es moglich, die 
Insekten quasi mit selbst erzeugter Druckluft zu 
bekampfen und auf vorgefullte Druckluftflaschen 

55 nicht angewiesen zu sein. 

Die Wirkungsweise der Vorrichtungen wird da- 
durch wesentlich verbessert, daB dem Luftaustritt 
eine Duse zur Lenkung der Druckluft zu dem 
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Druckluftstrahl zugeordnet ist. Mit dem Druckluft- 
strahl k6nnen die Insekten zum einen gezielter 
beschossen werden und zum anderen ist die Ver- 
wendung der Druckluft weitestgehend auch fur die 
Bekampfung der Insekten gewahrleistet. 

Weitere Merkmale der Erfindung und deren 
Vorteile ergeben sich aus den ubrigen Unteran- 
sprQchen und der Beschreibung. 

Die Erfindung soli nachfolgend an zwei Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert werden. In der zu- 
gehorigen Zeichnung zeigen: 

Rg. 1 die Vorderansicht einer Vorrichtung 
zum Bekampfen von Insekten sche- 
matisch dargestellt, 
Fig. 2 die Vorderansicht einer zweiten Aus- 
fUhrungsform der Vorrichtung sche- 
matise^ teilweise und im Schnitt, 
Fig. 3 ein Luflaustritt mit Luftfuhrungskanal 
schematised teilweise und im Schnitt, 
Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des 

Luftfuhrungskanals, 
Rg. 5 eine Seitenansicht nach Rg. 4, 
Rg. 6 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel des 

Luftfuhrungskanals, 
Rg. 7 eine Seitenansicht nach Rg. 6, und 
Rg. 8 ein letztes Ausfuhrungsbeispiel des 

Luftfuhrungskanals. 
Die Bekampfung von Insekten wie MUcken, 
Fliegen und dergleichen erfolgt, indem diese plotz- 
lich einem veranderten Luftdruck ausgesetzt bzw. 
kurzfristig mit Druckluft beaufschlagt werden. Die 
Druckluft besitzt Umgebungstemperatur. Die Insek- 
ten werden alletn durch Veranderung des Luft- 
drucks bekampft. Die Druckluft wird durch Bunde- 
lung bzw. Komprimierung derselben zu einem 
Druckluftstrahl 10 geformt. Hierdurch erhalt der 
Druckluftstrahl 10 einen definierbaren Wirkungsbe- 
reich 1 1 bzw. eine vorbestimmbare raumliche Aus- 
dehnung, innerhalb der er auch tatsachlich im Sin- 
ne der Bekampfung der Insekten wirksam werden 
kann. Die seitliche Ausdehnung ist so bemessen, 
daB das Insekt vor der Auslosung des Drucklutt- 
strahls 10 mit ausreichender Genauigkeit anvisiert 
werden kann. Die Lange des Druckluftstrahls 10 
muB groBer sein als die Fluchtdistanz der Insekten, 
so daB diese anvisiert werden konnen, ohne aufzu- 
fliegen. Wenngleich auch die Bekampfung der In- 
sekten im Fluge moglich ist, ist die Treffergenauig- 
keit bei sich in relativer Ruhe befindenden Insekten 
am grofiten. 

Wegen der Ausbildung des Druckluftstrahls 10 
mit dem recht scharf abgrenzbaren Wirkungsbe- 
reich 1 1 kann die freigesetzte Druckluft auch Ober- 
wiegend zur Bekampfung der Insekten eingesetzt 
werden. Das unkontrollierte Entweichen der Druck- 
luft in Raume, in denen sie diese Aufgabe mangels 
des erforderlichen Energiepotentials nicht erfullen 
kann, ist weitestgehend ausgeschlossen. 



Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB die 
Bekampfung der Insekten mit dem Druckluftstrahl 
10 wirkungsvoll erfolgen kann, ohne daB das Ener- 
giepotential desselben so groB sein muB, daB die 

5 Insekten quasi zerquetscht werden. Hieraus ergibt 
sich der Vorteil, daB Flecken, zum Beispiel auf der 
Tapete, vermieden werden konnen. 

Es reicht aus,, den Druckluftstrahl nur zur Be- 
taubung der Insekten einzusetzen. Die Totung der 

10 Insekten kann danach am geeigneten Ort auf her- 
kommliche Weise geschehen. 

Die Druckluft wird vorzugsweise zu dem sich 
im wesentlichen zylindrisch erstreckenden bzw. 
leicht konisch erweiternden Druckluftstrahl 10 ge- 

75 bun del t bzw. komprimiert, da hierdurch die freiges- 
etzte Druckluft im Hinblick auf die erforderliche 
Trefferflache und Lange des Wirkungsbereichs 11 
optimal ausgenutzt werden kann. 

Zur Durchftihrung des Verfahrens findet eine 

20 Vorrichtung mit einer als Druckluftflasche 12 aus- 
gebildeten Druckluftquelle Anwendung. Auf einen 
AnschluBstutzen 13 derselben ist koaxial ein Ventil 
14 aufgeschraubt, bei dessen Betatigung Druckluft 
aus der Druckluftflasche 12 uber das Ventil 14 

25 entweichen kann. Zur Betatigung weist das Ventil 
14 einen koaxial verschieblichen und druckknopfar- 
tig ausgebildeten Abzug 15 auf, der zur Freigabe 
des Druckluftaustritts gedrOckt, also in Richtung 
der Druckluftflasche 12, verschoben werden muB. 

30 Wird der Abzug 15 dagegen nicht betStigt, kann 
keine Druckluft austreten. 

Der Druckluftaustritt aus der Druckluftflasche 
12 erfolgt Uber einen im wesentlichen rechtwinklig 
zum Ventil 14 und damit zu der Druckluftflasche 12 

35 sich erstreckenden Luftaustritt 16 des Ventils 14. 
Bei dieser Anordnung ist es sehr gut moglich, mit 
der in der Hand gehaltenen Druckluftflasche 12 das 
zu bekampfende Insekt m'rt ausreichender Genau- 
igkeit anzuvisieren und durch Betatigung des Ab- 

40 zugs 15 mit dem vorstehend erwahnten Druckluft- 
strahl 10 zu beschieBen. 

Zur Lenkung der aus dem Luftaustritt 16 ent- 
weichenden Druckluft zu dem Druckluftstrahl 10 ist 
auf den Luftaustritt 16 eine Diise 17 aufgeschraubt, 

45 die als Versteliduse 1 8 ausgebildet ist. Die Verstell- 
duse 18 weist ein test mit dem Luftaustritt 16 
verbundenes Innenteil 19 auf, zu dem zur Verstel- 
lung des Druckluftstrahls 10 eine AuBenhUlle 20 
axialverschieblich ist. Die Axialverschiebung erfolgt 

50 dadurch, daB die AuBenhulle 20 relativ zu dem 
Innenteil 19 gedreht wird. 

Ahnlich so, wie mit einem Verstellmundstuck 
eines Wasserschlauches das Wasser zu einem 
scharfen, weitreichenden Strahl gebundelt Oder 

55 aber uber eine groBere Flache verspriiht werden 
kann, ist es mittels der Versteliduse 18 moglich, 
den Druckluftstrahl 10 entsprechend den jeweiligen 
Erfordernissen zu verandern und diesen anzupas- 



3 



5 



EP 0 594 035 A1 



6 



sen. Zur Bekampfung kleinerer Insekten kann der 
Wirkungsbereich des Druckluftstrahls 10 so einge- 
stelH werden, daB dieser eine groBe seitliche Aus- 
dehnung und damit TrefferflSche sowie eine ent- 
sprechend geringere Lange aufweist. Sind die zu 
bekampfenden Insekten dagegen groBer, muB die 
Druckluft und damit deren Energiepotential auf eine 
kleinere Trefferflache konzentriert werden. 

Diese Vorrichtung (Rg. 1) ist in besonderer 
Weise dazu geeignet, in kurzer Folge eine groBe 
Anzahl der Druckluftstrahlen 10 auf Insekten abzu- 
schieflen, wobei deren Verwendung praktisch unbe- 
grenzt moglich ist, sofern verbrauchte Druckluftfla- 
schen 12 wieder gefullt oder gegen gefullte Druck- 
luftflaschen 12 ausgetauscht werden konnen. 

Die Druckluftf lasche 1 2 kann aber auch zusatz- 
lich mit einem Ruckschlagventil versehen sein, so 
daB mittels einer separaten Luftpumpe Druckluft in 
der Druckluftf lasche 12 erzeugt werden kann. Es ist 
aber auch moglich, innerhalb der Druckluftflasche 
12 selbst eine Luftpumpe zu integrieren und somit 
das BefOllen bzw. NachfGllen der Druckluftflasche 
12 stets zu gewahrleisten. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Vor- 
richtung ist die Druckluftquelle luftpistolenartig aus- 
gebildet In einem Zylinder 21 mit einer einseitigen 
Luftaustrittsoffnung 22 ist ein Kolben 23 axial ver- 
schiebbar. Zwischen einer Ringflache 24 des Zylin- 
ders 21, die der Luftaustrittsoffnung 22 gegenuber- 
liegt, und dem Kolben 23 ist eine Druckfeder 25 
angeordnet, gegen die der Kolben 23 bis zum 
Erreichen einer in Rg. 2 dargestellten Halteposition 
verschiebbar ist. Diese Verschiebung des Kolbens 
23 geht einher mit dem Spannen der Druckfeder 
25, wobei die dazu vorgesehene Spanneinrichtung 
nicht naher beschrieben ist. 

In der Halteposition wird der Kolben 23 mittels 
einer Haltenase 26 eines Abzugs 27 oder genauer 
einer Halteflache 28 der Haltenase 26 gehaiten. 
Der Abzug 27 ist um eine Achse 29 eines Lager- 
bocks 30, der an dem Zylinder 21 angeordnet ist, 
schwenkbeweglich. Er ist mit einer gegen ein Griff- 
element 31 abgestutzten Druckfeder 32 derart ge- 
haiten, daB die Haltenase 26 stets durch eine Aus- 
nehmung 33 in den Zylinder 21 hineinreicht und 
somit der Kolben 23 arretiert ist. 

Unmittelbar bevor der Kolben 23 bei seiner 
Bewegung in Richtung der Halteposition diese er- 
reicht, fahrt er gegen eine Anlaufflache 34 der 
Haltenase 26, wodurch der Abzug 27 entgegen des 
Uhrzeigersinns und gegen die Druckfeder 32 ver- 
schwenkt wird. bis die Halteposition erreicht ist und 
die Haltenase 26 mit der Halteflache 28 einrasten 
kann. 

Wird in der in Rg. 2 dargestellten Halteposition 
der Abzug 27 betatigt und dadurch die Haltenase 
26 aus dem Zylinder 21 herausgeschwenkt, so 
schnellt der Kolben 23 infolge der Wirkung der sich 



entspannenden Druckfeder 25 in Richtung der Luft- 
austrittsoffnung 22 vor und die derart erzeugte 
Druckluft entweicht iiber die Luftaustrittsoffnung 22 
bzw. einen Luftaustritt 35 aus dem Zylinder 21 . 
5 Auch hierbei ist auf den Luftaustritt 35 die 

Verstellduse 18 aufgeschraubt, so daB die im Zylin- 
der 21 erzeugte Druckluft in den Druckluftstrahl 10 
umgelenkt wird. Die dadurch erreichbaren Wirkun- 
gen entsprechen denen, die im Zusammenhang 

70 mit der zuerst beschriebenen Vorrichtung bereits 
erlautert wurden. Mit der zuletzt beschriebenen 
Vorrichtung ist es allerdings moglich, Insekten mit 
dem Druckluftstahl 10 zu bekampfen, ohne daB 
zuvor erzeugte Druckluft bereitgestellt werden muB. 

75 Diese Vorrichtung eignet sich deshalb insbesonde- 
re zur Verwendung auf Reisen. 

Zur Vermeidung einer miBbrauchlichen Benut- 
zung als Druckluftwaffe ist ein Luftfuhrungskanal 
36, 38, 41 des Luftaustritts 16 bzw. 35 derart 

20 ausgebildet, daB der Austritt von Fremdkorpern zu- 
sammen mit dem Druckluftstrahl 10 stets ausge- 
schlossen ist. 

Hierzu ist der Luftfuhrungskanal 36 mit einer 
partiellen Einschnurung 37 versehen, an der alle 

25 Fremdkorper groBeren Durchmessers gehaiten 
wurden, so daB ein AbschieBen von Kugeln oder 
dergleichen ausgeschlossen ist (Fig. 3). 

Ein Luftfuhrungskanal 38 ist zu diesem Zwecke 
mit einer Verstrebung 39 aus parallelen Streben 40 

30 (Rg. 4 und 5) oder sich kreuzenden Streben 40 
(Rg. 6 und 7) versehen, wobei die Streben 40 im 
wesentlichen senkrecht zum Luftfuhrungskanal 38 
angeordnet sind. 

SchlieBlich weist ein Luftfuhrungskanal 41 (Rg. 

35 8) die Einschnurung 37 und eine mit dieser in 
Wirkverbindung stehende Verstrebung 42 auf, wo- 
bei die Verstrebung 42 eine koaxial zu der Ein- 
schnurung 37 verschiebbare Nadel 43 ist. Hierbei 
ist der Querschnitt fOr den Luftaustritt ringformig 

40 ausgebildet, wobei dieser durch Verschiebung des 
konischen Kopfes der Nadel 43 zur Einschnurung 
37 auch veranderbar ist. Auch hierdurch kann zum 
einen der Durchtritt von Fremdkorpern mit dem 
Druckluftstrahl 10 sicher ausgeschlossen werden. 

45 Zum anderen begUnstigt eine derartige Gestaltung 
des Luftfuhrungskanals 41 die spatere Ausbildung 
des Druckluftstrahls 10. 

Patentanspriiche 

50 

1. Verfahren zum Bekampfen von Insekten, vor- 
zugsweise MCicken, Fliegen und dergleichen, 
dadurch gekennzeichnet, daB diese mit ei- 
nem Gasdruckimpuls oder -stoB beaufschlagt 

55 werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Insekten stoBartig mit einem 
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endlichen Strahl eines unter Druck stehenden 
und/oder komprimierten Gases, insbesondere 
einem im wesentlichen Umgebungstemperatur 
aufweisenden Druckluftstrahl (10), beaufschlagt 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Druckluftstrahl (10) 
aus gebundelter Druckluft gebildet wird, wobei 
die Druckluft zur Ausbitdung des Druckluft- 
strahls (10) derart gebOndelt und/oder kompri- 
miert wird, daB der Druckluftstrahl (10) einen 
definierbaren Wirkungsbereich (11) aufweist. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprGche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Druckluft so gelenkt wird, daB der Druck- 
luftstrahl (10) im wesentlichen zylindrisch ist. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
mit dem Druckluftstrahl (10) die Insekten be- 
ta ubt werden und anschlieBend eine konventio- 
nelle, insbesondere mechanische, Totung der 
Insekten erfolgt. 

6. Vorrichtung zum Bekampfen von Insekten, vor- 
zugsweise MUcken, Fliegen und dergleichen, 
insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB aus einer Druckluftquelle gezielt 
Druckluft oder dergleichen ableitbar und damit 
mindestens ein Insekt beaufschlagbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckluftquelle ein mit 
Druckluft gefullter Druckluftbehalter, vorzugs- 
weise eine Druckluftflasche (12), ist, daB die- 
sem bzw. dieser ein zum Druckluftaustritt beta- 
tigbares Ventil (14) zugeordnet ist, und daB 
das Ventil (14) mittels eines Abzugs (15) beta- 
tigbar ist, der insbesondere ein kurzzeitiges 
Offnen des Ventils (14) gestattet. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventil (14) auf der 
Druckluftflasche (12) aufgesetzt und der Abzug 
(15) etwa koaxial zum Ventil (14) und zu der 
Druckluftflasche (12) beweglich ist, wahrend 
sich ein Luftaustritt (16) des Ventils (14) vor- 
zugsweise rechtwinklig erstreckt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckluftquelle derart ausge- 
bildet ist, daB die Druckluft durch einen in 
einem Zylinder (21) vorschnellenden Kolben 
(23) erzeugbar ist und daB der Kolben (23) im 
Zylinder (21) mittels einer Spannvorrichtung 



gegen eine Druckfeder (25) verschiebbar und 
bei gespannter Druckfeder (25) mittels eines 
Abzugs (27) in eine Halteposition arretierbar 
ist. 

5 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abzug (27) schwenkbeweg- 
lich an dem Zylinder (21) oder einem Griffele- 
ment (31) desselben angeordnet ist, derart, 

to daB eine dem Abzug (27) zugeordnete Halte- 

nase (26) fOr den Kolben (23) aus dem Zylin- 
der (21) hinausschwenkbar ist. 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
75 Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Druckluft Ober einen Luftaustritt (16, 
35) ableitbar ist, daB dem Luftaustritt (16, 35) 
eine Duse (17) zur Lenkung der Druckluft zu 
dem Druckluftstrahl (10) zugeordnet ist, wobei 

20 die Duse (17) derart ausgebildet ist, daB der 

Druckluftstrahl (10) infolge der Biindelung bzw. 
Komprimierung der Druckluft einen im wesent- 
lichen zylinderformigen Verlauf, insbesondere 
einen leicht konischen Verlauf, und eine defi- 

25 nierte Lange aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die DOse (17) zur Ausbil- 
dung unterschiedlicher Druckluftstrahlen (10) 

30 als Verstelldiise (18) ausgebildet ist. 

13- Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
AnsprUche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine AuBenhulle (20) der Verstellduse (18) 
35 zur Verstellung des Druckluftstrahls (1 0) gegen 

ein fest mit dem Luftaustritt (16, 35) verbunde- 
nes Innenteil (19) vorzugsweise durch Relativ- 
drehung axialverschieblich ist. 

40 14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein LuftfUhrungskanal (36, 38, 41) des Luft- 
austritts (16, 35) und/oder der Duse (17) bzw. 
Verstellduse (18) derart ausgebildet ist, daB 

45 der Austritt von Fremdkorpern im Druckluft- 

strahl (10) ausgeschlossen ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querschnitt des Luftftih- 
50 rungskanals (36, 38, 41) partiell eine Einschnu- 

rung (37) und/oder Verstrebung (39, 42) auf- 
weist. 
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